Diplomova prace — Polyfunkéni objekt v Ji¢iné Bc. Vitézslav Imlauf

P6 - POSOUZENI OBJEKTU Z HLEDISKA AKUSTIKY — NEPRUZVUCNOST
STAVEBNICH KONSTRUKCI

Kritickym mistem je nosna zed’ mezi schodistém a kancelari. Budu posuzovat sténu a stropni konstrukci
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Skladba konstrukei:

Vnitini sténa;

2x malii'sky natér

Stukova omitka — tl. 3 mm
7B nosna kce — tl. 300 mm
Stukova omitka — tl. 3 mm
2x malii'sky natér

Strop:

Heterogenni vinylova podlaha - tl. 2 mm
Disperzni lepidlo na vinyl —tl. I mm
Samonivela¢ni hmota - tl. 4 mm

Lity cementovy potér — tl. 50 mm

Tuhé desky z elastifik. polystyrenu — tl. 30mm
7B stropni kce - tl. 250mm
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VYPOCET — POSOUZENI

Korekce:

1) Vzduchova neprizvucnost ki
- Sténa—k; =2 dB — jedna se o monolitickou ZB kci
- Strop —k; =2 dB — jedna se o monolitickou ZB kci

2) Krocejova nepruzvucnost ka
- Strop — ks =1 dB — jedna se o monolitickou ZB kci

Vzduchova nepruzvuénost monolitickych prvka

m'
Rw = [37,5 lOgm—] — 42
0

Monoliticka vnitfni sténa:

MATERIAL d (m) p(kg/m?) m’ (kg/m?)
Stukova omitka 0,003 1900 5,7
7B konstrukce 0,3 2500 750
Stukova omitka 0,003 1900 5,7
Y m‘ [kg/m?] 761,4 kg/m’
R,, = [37,510g::—] — 42 =[37,5log761,4] — 42 = (37,5 x 2,882) — 42 = 66,06 dB = 66dB
0
korekce:
R’w =Ry —ky
R', =66—2
R', = 64 dB

Posouzeni s normou:
R’w = R’w,poi
64dB =50dB .....vyhovuje

PoZadovana minimalni hodnota dle CSN 73 0532/2020 na zvukovou izolaci na stény —
kancelare a pracovny pro divérna jednani nebo jiné ¢innosti vyZadujici vysokou
ochranu pred hlukem je 50 dB. NavrZena konstrukce vyhovuje.

Mezibytova pricka

VYPOCET — POSOUZENI

Korekce:

3) Vzduchova neprizvucnost ki
- Sténa — k; =3 dB — jedna se o zdénou porobetonovou kci

Vzduchova neprizvucnost monolitickych prvki

m'
Rw = [37,5 lOgm—] — 42
0
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Zdéna vnitini sténa:

MATERIAL d (m) p(kg/m?) m’ (kg/m?)
Tenkovystva vap. 0.003 1200 3.6
stérka
jadrova omitka 0,012 1750 21
Pérobetonova pricka 0,2 75 90
jadrova omitka 0,012 1750 21
Tenkovystva vap. 0.003 1200 3.6
stérka
Y~ m‘ [kg/m?] 139,2 kg/m’
ml
R, = [37,510gm—] —42 =[37,5l0g139,2] — 42 = (37,5 x 2,144) — 42 = 38,386 dB = 38dB
0
korekce:
R,W = RW - kl
R', =38-3
R', =35dB
Posouzeni s normou:
R’w = R’w,poi
35dB < 53dB .....nevyhovi, je nutné navrhnout akustickou predsténu

Vzduchova neprizvuénost predstény fo

Vzduchova neprtizvu¢nost navrzené stény nam nevyhovéla, provedu vypocet piedstény.

Navrhuji predsténu, ktera bude tvofena ze sadrokartonu s odsazenim 100 mm - viz vypocet. Plosna
hmotnost stény z porobetonu vcetné omitek je 139,2 kg/m2

Plosna hmotnost pfedstény ze sadrokartonu je dle vyrobce 12 kg/m2 (viz. technické listy vyrobce).

=160 x 0'111x(1 + 1)—160>< 0'111x( 1 +1)—50716H =51H
fo= a \m Tm,) T 01 \1392 T12) TV EE oA E

1 1 1
dmin = 0,73 X (— + —) > 0,73 X ( + E) > 0,066 m

m'y m', 139,2

Rw 35
AR,, = 74,4 — 20log(f,) — - = 74,4 — 201og(51) — - = 22,75 dB
Predsténa zlepsi vzduchovou nepriizvucnost o 22,25 dB.

Posouzeni s normou:

R’w = R’w,poi

36+ 22,75dB > 53 dB
58,75dB > 53 dB ..... vyhovi

PoZadovana minimalni hodnota dle CSN 73 0532/2020 na zvukovou izolaci na stény —
mezi bytova pricka vyzadujici ochranu pred hlukem je 53 dB. Navrzena konstrukce
vyhovuje.
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Monoliticky strop:
MATERIAL d (m) p(kg/m?) m’ (kg/m?)
7B konstrukce 0,25 2500 625
m‘ [kg/m?] 625 kg/m?

ml
Ry, = [37,510gm—] — 42 =[37,5log625] —42 = (37,5x 2,796) — 42 = 62,85 dB = 63 dB
0

Korekee:

R, =R, —k;
R, =63-2
R, =61dB

Posouzeni s normou:
R,w = R,w,poi
61dB =52dB .....vyhovuje

Pozadovana minimélni hodnota dle CSN 73 0532/2020 na zvukovou izolaci na stény —
kancelare a pracovny pro diivérna jednani nebo jiné ¢innosti vyzadujici vysokou ochranu pied
hlukem je 52 dB. Navrzena konstrukce vyhovuje.

Krocejova nepriizvucnost stropni konstrukce:

Hodnocena stropni konstrukce mezi podlazimi je ZB monoliticka (p=25 kN/m3).

Tloustka desky je 250 mm.

Skladba smérem od posuzované mistnosti je nasledujici: ZB deska (250 mm), kro&ejova izolace (30
mm, tfida dynamické tuhosti izolace 15 MN/ m?), lity cementovy potér (50 mm; 19 kN/m?; 95kg/m?),
samonivela¢ni hmota 4 mm, disperzni lepidlo (1mm), vinyl (2 mm).
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Monoliticky strop:
MATERIAL d (m) p(kg/m?) m’ (kg/m?)
vinyl 0,002 - 7,7
Vyrovnévaci stérka 0,004 1850 7,4
Lity cementovy potér 0,050 2100 105
Desky elastif. 0,030 30 0.9
polystyrenu
7B konstrukce 0,250 2500 625
m‘ [kg/m?] 746 kg/m?
ml
an,eq =164 —-35x% logW =164 —35X% lOg746 = 63,454 dB
L'nw = Lyweq — ALy, + k; = 63,454 — 30,5+ 1 =33,95dB =34dB

Ekvivalentni vazend normalizovand hladina akustického tlaku kroc¢ejového zvuku je 34 dB.
Pozadovana maximalni hodnota dle CSN 73 0532/2020 pro kancelafe a pracovny pro divérna
jednani nebo jiné ¢innosti vyzadujici vysokou ochranu pied hlukem je 52 dB.

Navrzend konstrukce vyhovuje.

PoZadavky z normy CSN 73 0532/2020 pro administrativni budovy:

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Steny Dvere
R'w. Dn'.".w L'n.w. L'nT.w R'w. Dn W Rw
dB dB dB dB
Administrativni a viceuéelové budovy, ufady a firmy — kancelaFe a pracovny, relaxaéni mistnosti
Kancelafe a pracovny s bé&Znou
1 administrativni ¢innosti, chodby, pomocné 252 <58 237 =272
provozni prostory
5 Kancelare a pracovny se zvyf,gr{!’ymi naroky, > 52 <58 > 42 > 972
pracovny vedoucich pracovniku
Kancelafe a pracovny pro dlivérna jednani
3 nebo jiné éinnosti vyzadujici vysokou 252 <58 250 2 352
ochranu pied hlukem®

ochrana pred hlukem fesena jinym zpusobem.

b Pozadavky plati rovnéz mezi pracovnami a pfilehlymi chodbami nebo jinymi provoznimi prostory.

@ Plati pro vstupni dvefe do chranéného prostoru. PoZadavek neplati pro velkoprostorové kancelare (open-office), kde je
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Hlukova studie — r. 2017
HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU La ea2m? =50 — 55 dB

Na Tobolce, Jicin X|Q ! a Hlukovy ukazatel L

45 - 50 dB

50 - 55 dB

55 - 60 dB
I c0-65d8
B 6s-70de
B >70d8

Hlukovy ukazatel L,

50 - 55 dB
| 55 - 60 dB
B c0-65d8

Bl s5-70d8
Bl 70-75d8

Pozadavky na zvukoizolaéni vlastnosti dle CSN 73 0532/2020 pro spoledenské a jednaci mistnosti,
kancelafe a pracovny se musi pohybovat do: R’,*= min 30 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uZivani ve vzdalenosti

Druh chranéného 2 m pfed obvodovym a stieSnim plastém, La eq2n®, v dB

vnitiniho prostoru dos0 | ©451 0d56 | od61 od66 | od71 od 76
do 55 do 60 do 65 do 70 do 75 do 80

Lékarske vySetrovny,

ordinace, operacni saly o = = 2 oo @ o

Prednaskove siné,

uCebny, pobytové 30 30 30 30 33 38 43¢

mistnosti $kol, jesli, MS

Spoletenské a jednaci

mistnosti, kancelare 30 30 30 30 33 38 43¢

a pracovny

*  Jednotiselné vaZzené veliciny podle CSN EN ISO 717-1, stanovené z velifin v tfetinooktavovych
pasmech definovanych v CSN EN ISO 16283-3.

®  Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém véetné
odrazu zvuku od fasady, zaokrouhlena na celé gislo® a s pfihlédnutim k 10.4.1 CSN EN ISO 16283-3
a piiloze BS CSN 1SO 1996-2. PoZadavky se vztahuji na cely obvodovy a stiesni plast i s vypinémi
otvor( u chranénych mistnosti.

¢ Vysoké hodnoty poZadavkl jsou obtiZné dosaZitelné a v nové vystavbé by se jiZ uvedené hlukové
situace nemély vyskytovat.
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ZAVER:

Vsechny konstrukce spliuji pozadavky normy CSN 73 0532/2020 a z hlediska akustiky byla
provedena jejich tiprava.

Vypoctené hodnoty slouzi pouze jako orienta¢ni. Pro pfesné uréeni vzduchové a krocejové
neprizvucnosti je tfeba provést meéteni hluku po realizaci objektu.



